بلس لم« الهواياست» 


١ د‎ 


المقرمات الالكترونيّة اللو 


المفتاج الكهر بائي الترالرستورجي ترائزستور إي سبي ١١4‏ 
مقاوم ٠١‏ ك بتي / أسود / برتقالي) 
بصلة مصبام ذليل 80٠‏ قلط ؛ غعره» أيير 


بطارية + قلط 
وسلة البطارية 


مفتاح عرق زمثي مكشف إلكتروليج؛ سعته ٠٠١‏ ميكروقاراد (قلطية التشغيل ١١‏ قلط) 
بالإضافة إلى المقوماث المذكورة أعلاه للمقتاح الترائزستوري , 


دار نَطَاطة 
(دارّة تلقائية اقلم والوصل) 


ديدي ب جم ١‏ رد 


مُدَبَلب شَفرَةٍ مورس 


كماث مرفي 
مصرات فول (نوتوفون) 
أرغن الكارون 


ع, 


الميشكم 


ع 


ترائزستور إي بي ١7١8‏ 

مكثف إلكتروليتي سعته ٠٠١‏ ميكروقارئد (قلطية التشغيل 15 قلط) 
مقاوم ٠١‏ ك ريني /أسود/ برق الي) | 

بصلة مصباح دليل ؛ 5 قلط + 5٠رء‏ أميير 

أملاك توصيل 

مكتفان قرصيات معة الواحد 1+ ميكروفاراد 

مكفن إلكترويني سعته ٠٠١‏ ميكروفاراد (قلطية التشغيل ١4‏ قلط) 
أذنية (سماعة) بلورية 

مقاومان «قاومة الواحد كيلوأوم (- ١‏ ك) (يثي/أسود/ أحس) 
مقاومان مقاومة الواحن 57 لك (أحمر / أحمر / برثقالي) 

عقاوم 4.7 ك (أصف ر/بتفسجي | أحمر) 

مكنف فرصي سعته (مواسعته) ؤرء ميكروفاراد معفم 

مفرق (يوتتشومتر) تحطية 50 لك * 

مقاوم ضو الاعتياد : ور ان 

م مقاومات سابقة الضبط متاومة المولحد +ث وأو /9ا4) ك 

١‏ مسمارً؟ لولبيًا (عبار ه) مم قلكاتها 

رقائق الومنيوم 

ترائزستور إي مي 118 

مقاوم 8" لك (برتفالي / برتقالي / برتقالي) 

مفاوم ٠١‏ ك (بني / أسود / برتقالي) 

مقاوم ١‏ لك لكلو أوم واحد) (بثي /أسود/ أحمر) 

مكثض الكتروليتي سعة ٠١‏ ميكروفاراد (قلطية التشغيل ١١‏ قلط) 
مكثف الكتروليتي سعة ٠٠١‏ مف (قلطية التشغيل ١+‏ ثلط ) 
محول خرج من طراز إيجل إل لي ١٠م‏ 

مجهار صغير " (أو 8) أوم 

ترائزستوران من طراز إي مي ١١8‏ 

مكتفان الكثروليشان سعة * ,؟ عا وقلطية التششيل الا 
مقاومان مقاومة الواحد منبما لا,* لك (أحمر | بنفسجي | أحمر ) 
مقاومان مقاومة الواحد منبنا ٠‏ ك (ببِي/أسود/برتقالي) 
مقاوم ٠٠١‏ ك (بتي /أسود / أصفر ) 

مكل فرصي سحة أ 'مث (ميكروفاراد 


عضرا الحاضر هو بلا شك عبر الالكتروي يات ع م الآلات والتطبيقات" 
الإاكبدع قفتي الجا 110 ولامقممة فل اناك لاحك فارخ 


تع اع 


وريادة القضاء . وما الحاسية الالكتروزيّة والتوابع 00 الو 1 على العم إلا تعض 
هترو الانجازات, التي تَميْرَ بها هذا العَضرُ الالكروقة. 


قر جر اه 


وبالرعم من أن الأتجازادت. وبمداتها بالمّة التعقيد فانّها ا لد على بضع 
دارات الكتروزية بسيطة : ويضن 1ل عدا «الكياب الكلِمَةَ والصّورة بض هذه 
رمات الأماريّة التي تتالف بنها روا عَضْرنا الحاضر . فِيَسْتَطيعْ ايان بإرٌشاداته 
وشر جه و نع أرغن وكات الكارو سين ؛ وكَذْلِكَ دارات صَوْيْيةَ وضوئيّة الطاطة » يلقائيّة 
افطع ار وتجْموعة مسوْعَةْ مِن التكيبات الالككترونيّة المثيرّةق. وقد ' تنا أن 
تَكُون عله . المعرمات مما يَسْهْل الحصول عليه وأن تكون المُمَدَات اللازمة إيناء 
الدارات يسبطة وقليلة التَكاليف 7 مَك . وهكذا يكن للتاشكيث سكي الأعرّاء الاستمتاح 
يد كدر اجترس لكين يسيفييا ارق كر امقر ل قر 


الالكتزوزيات في الوقتم تفي 


حبر كيم 
ا 
١‏ 


را 


0( 
ب 


رسوم : رو لاد تكارقيت 


نَقَلْهُ إلى العريبة : 


3 كاك ف كم لترى كم م هي الأجهرة الالكترونية حك لي 
ل ل ستددامها حدما م الكياة ة اليومة العادية ٠‏ سنج لتَافْر يون والراديو 
التي والحا كي وركما سواها من الوسائل والممذات الالكررة - 
ايت ابرط م تكن مغروقة بل مِنّهَ عام ! لَقَدْ تَطَوّرت الالكترونيات 
في هيه الفرَةٍ من بضع تجارب مِحبريّة إلى ما تشهده ابه من غلم الؤسائل 
والتّطبيقات الالكترونة المذهلة . فاستحق حا اكيز بجَدارةٍ ا 
امعجرّة العَرّْن . وباستطاعتك َس م شي عن مُعْجِرَةٍ العَرنٍ هله و بشراءة 
كتاب دقِضّةٍ الراديوه في هذه السلْسِلَة . 


ل الأجهرة الالكترونية بالغة التَعْقَيد د لكرة ما فيها م لاك ومَضابط 
وأجراء دقيقة ٠‏ لك بِاسْتِطاعتِكَ سَير حتفايا عالم الالكترونيات باسيخدام 
بضع عتاصر ومقوّمات قليلة الكلقَة فهذا الكتاب مصمم مسار 


الا ار ا يه سيط فَقَط » بل وليناء بَمْضٍ 


إن عالّم الإلكترونيات داع ويَشمل نْواعًا متَعَدّحَة مِنّ الأجهزة » 
وما هذا الكتاب البسيط إلا باب إلى ذلك العالّم يساعد القارىً عَلى متابئعة 
هذا ا موضوع 00 1 أو حب مهئة بل مسقل 

وهذا الكتاب بالمناسة لا يعالج صم أَجهرة الاسنيقبال اللاسيلكي 
الرَادِيُو) ٠‏ فهذا الحانب مِن الإلكترونيات يُمَكِن مراجَعيه في كتاب 
كنف قصللع رادو ترانزستوره من هذه اسل . وفي الكتابم إياهُ تج 
الكثيرَ مِنَ الماذَّةِ الأسامييّة الي 006 َي لخي يمه لِمتابمّة التُصامِيمٍ 
والمشروعات 0 الحا الكتاب الذي بن تذيلكة 


صُنْعْ التصاميم 

يأل المعّدات اراك بن 'ذارات إلكترونيّة » وهذهو يدؤرها 
الَف من أَجْرَاءِ وعَنَاصِرَ تسَمَى المقوّمات . وني العادَة تلح الحقوّمات” 
بالدّارَة ٠‏ لكِنًا ستستعيض عن اللي بالتركيب اللوحي أي بيت 
المقَومات بمسامير لَولبيّة على لوح تي . وقد اممتشدمت هلي الطريقة 
بالفِعل في أوائل عَهْدٍ الرَادِيُو » وتجد شَرْنًا وافيًا لها في الصّفحات بين 
1 إلى ١9/‏ في كتابب «١‏ كيضُ تمتع راديو ترانزستوره ٠‏ وتستخدم ليت 


عر 0 


المقوّمات وتوصيلاتها لُوالبه من عبار * وفلكات قلحة من ) العيار داته » 
رَهيّ مُتوافِرةٌ لدى مُمْظَم بائعي الخْرّدوات المَْدنية . أَمَا اللو م الحَشي الذي 


بناميب مُمْظُم التُصاييم فهو لوح ين الخشب لين طولة 8 سم (ستتيمترًا) 
وعَرْضَهُ 0 سم ونخائته حَوالى ورا سم , وبل عبار و ارد التي . 
والأّدوات الي تضاح اليا قله 3 وستجد مخليها 2 عدة «العدرد 


نيكم 2 هذه الأَدُوات مثقاب لبداء 2-00 الآوالب ل 1 


من عيار 1ج كن الأسّلاك مروّدة بِمقطعٍ جاتير لطم أسّلا 
التَوصيل وتعر بتّها 3 0 الحصول عل قطاعَة أسلاك مُعَرَ 3 


2 1 


والتّقاط لماه مهمة 5 إنشاء الذارات وتوصيلدتها فتذ قَرها . بت 
القلكات جَيّدًا على 2 السالك د المعرّى لا على الغشاء لوي العازل . 
وإذا كانت الأسلاك متّيِسَة فَنَظَفْها بالك . وحاذِرٌ مِن فَرْطٍ شد د 
ف حواري 


عد تتمرق لياف الخشب فرتحي الوْصْلَة . واذا ما يت بط 3 
بلك بك تو لألدة في تك قن املد قل دا شد اللْولب 


نهاك . واجعل اللَوالبَ دائمًا متعامِدة ما أمْكَنَ عل طح لوم , 


و ال 0 الى ي# 
المُوّمَات الالكترونية - امور 
المَقَرّمات الالكترويّة المستخدمة في هذا الكتابه يسهل 
ل ييه 2 5 - فب آل ع انلك ان وى 8 م 
الحُصولٌ عَلَيّها ما مِنْ بائع أَجْهزةٍ الرَاديُو المَحَلَيَ أو مِنْ حانوت الأدوات 
كي" تي سق م - م م 0 : ”0 
الإإكترونية - وِلَعَلَّكَ تجدها اقل تكلفقة في الحوانيت المتخصصة . 
إن المقَوم الأسابي نٍ التُصامِيم الي ل 
2 5 .+ 
وهو َفة الكترونية 0 سل 5 الصّمام المستخدم ف الاأجهزة 
7" كك 5 "د ره ات 7 0ه 2 
الالكترونيّة القديمة . وهنالك عِدّة أنواع من التّرائرسثور بمكين استخدامها , 
كنا سَتَعْتَمِدٌُ في تصاميمنًا الطرازٌ الذي يشار إلبّه بالرمر إي سي 1281178 ©4). 


بسكن اسستعخدام التراترستور كصخي لتَعَوية الاشارات الإلكتر وني 
(انظ” صَفَحَةَ 4؟ من كتاب ١‏ كيف تضع راذبو الترانزستوره ىُ هله 
5-0 ولكنا' استكشاه كنا كَيفتاحٍ إلكتروني وللتراتزسئور 

أملاك توصيل هي المُبْتَصثُ (مب) والقاعدة (قا/ والمُجَتم (مج) . 
95 بن لَك الرّسْمْ المقابل طر يقة التؤصيل الصَحِيِحَة للترائستور اي مي 178 . 
وعَلَيْكَ أن مَتأْكَدَ مر: صِحَةَ هذه التؤصيلات في تصامبيك وإلا عَرضتَ 
لترائ سور انلف . 

يمك كل قوم في الدارة الالكترونية رمز اصْطِلاحي مُحَددٍ . 
وتستَخْدَمْ هنيو الرموز في رسم مُخَطّطات الدارات للتركيبات الإلكترونية . 
وترى في الصّفحَة المقابلة رمز ار إنستور ؛ 

ا التران سور بعناية كلا : تنترع أملالة التوصبل . ملو بواوميك كيت 
هذه الأسمْلاك المتقارية تأَكْدْ أَنّ الواحدَ مِنْها لا يُماس الآخَرَيْن ع فإن 


ال اي ناهر ست اع ار إلى سرعيك 
ل ل 5 ب 
و امار افيد شيا 


قاعدة (قا) 


وال 
رمز لان تور 
دفي 0 الدَارّةٍ الالكترولية) 


دَارة إلككترونيّة - المفتاح الترالرستوري البتسيط 


أل مرق 


يَستَخْدِمٌ مُهْدِسُو الإلكتروتّات الرّسومٌ التَحْطِيطِيّة لتبيان كفي 
َؤصيل المقومات بَعْضِها إلى بَعْضٍ في الدّارات الإلكترونيّة . والرسم 
لطي" ميد بالخرِبطة ٠‏ هر مُحَطْط مي طريقة توصيل المقوّمات 
ا . لكنّهُ لا يَحَدَدُ بالضرورة وها الفْغل على اللّوْح لِأن توصيل 
رموز التترهات راض المكال” بعلي بخطوط مستقيمة حسَب الأصولر . 
وتجد في كتاب ٠‏ كيف تصتّع راديو ترانزستوره» شرحًا وافيا ِلرُسُوم 
لتَخْطِطِية ِلدّارات ووَصمًا للْكير من الْقَرْمَاتٍ الإلكترونيّة التي ترد هنا 


دارئنا الإلكترونّة الأولى بسبطة جدًا » وهي تين كيف يَعْمَل الثراتزستور 
كيفتاح كه باني : لاحل الرسم لتَخْطيطي للدارة 5 في الصّفْحَة المقابلة 5 


والمقومات الفغْليّة تحته. فين المهم أن عل قراءة المُخَطْطاتو . 
قارن رموز المقوماتٍ وى امتطا الدَارَة مَمَ المقرّمات الله ع ب ارس 
الكدقطها قاس ِالمقارثَة مم مُخَطّطٍ ميم عَلى الصمحة النَا 

يَحْمِل المقاوم له حا مرج ف الرسم 1 7 مَحَددًا 
ار 00 قط ا قر 
يمكن تعلمه ره كتأسب اراديو الثرانستورع المذ كور ف كما ستهددث 
الحرّع اللونيّة المَميرّة لِجَميع المقاومات المُسْتَخْدَمَةٍ في هذا الكتاب . 


ار بُصَيَْة أْيضباح اللي ذات هدي مه ١‏ قلط وثار لات ١.١6‏ 


ل ويمكنك استخدام بَطارية من راز بي في م (تطط أَو ل أو وى , 
وترْصيل الأمثلذاء بها عير وصلَةَ إطباقيّة تشرى مم البَطارِيّة 3 بواسطة 


8م مع 2 ودام 


ملقَطْين يُمساجيين كن واطل كل بن ملكي التَؤُصيل السَالب (-) 
والموجّب (+) إلى الجانبه الصّحيح من البطارية . 
١‏ 


١ ؟‎ 


صنْع المفتاح الترانزستوري 


ار تي الي لل الى عم ا سه دم ب - 5 ا ع 
بين مخطط التَضْمِيم كفي تركب العقوقات الله لز دار 


2 الم الث لستوريٍ . 1 لكايه 1 م لخم 0 تالا 


د 8 الل بت 0 رٍِ 


57 ؛ لصيل فيه ا 00 3 9 نا لقا ند 7 فرق من" أي رف 


ل بع ابر 5 


توصله . والسللف السائب هو سك مغرو طوله حوالى ه سم مداع نه 
حَوالى نطف سيئر مِن المادة العازلة في كلا طرفي . ويمكين تركيب 
البْصَيلة باحْدى ثلاث طرق مهلها اسْتخدامُ دَواةٍ لامسساك البَصَيلةَ يمكن 
الحضرل اعايها عن ات هربا . ارق لايم هي 
تلحيم سِلْكي التّوصيل بِالبِصياة كرا احرف ل 0 (المُسَيّن) 
والاشر ربقعة النعلن في تانج البصيلة ؛ ويستَحْسن أن يوم ب 1 ِعَمَلَةَ التلحيم. 
راشد ذو خيرة بالنّحام الْكَهرَ بائي | ا الثالثك هو هو صلم ممتك 
ِلْْصيْلَةَ من قايطة أؤراق طولها .سم ء وهليو الطريقة رَخيصة فَجِرَيْها . 


افتحم م ا ينها الصكْرى تحت فَلْكَة إخدى 


ولي توصيل الصيلم' مضا الل الكبرى ! لبت 50 وق 


- سي 


ل ا م 
صِا' بَطَارِيّةَ الشَنْعَة قُلطات إلى الذَارَة بالوصّلة الاطباقيّة . اضغط 
طرف التُلْكٍ السَائِبّ على اللْولب رقم * قتضيء المُصَيْلَةَ » وعِنْدَ إيْعادِهِ 


ا ا 00 


تنُطفىء , فَالتيّارٌ يَجْعَلَ الترانزستور عالي التوصيلية توح البصيلة . 


|| اللمبلة متبيةابالارم 
لي الله الكبرى 
| رطرف قاعدتها يماس 


|انب نقم» 


السك السائب 1 3-1 3 


الليّة الصغرى تحنت اللولب 


© 


ته 2 
لَه الكبرى ار 


القامطة مُفتوحة رالمَرْحَلَةَ الثانية. '" 


يفاح التعوقي الؤمَي 
0 المفتاح الرانزستوري 0 1 0 لأداء مهم سَهلةٍ - 


إضاءة البصيلة وإطفائها اك 0 استخدام الوفتاح. الث انستوري 


أَداء أغمال خاصّة مُتَمَدّدَةِ مها إعائّة رسن التَوَهُج الكامل للبِصيلَةٍ ا 
وه 71 يفتاح. الوق الرَمنيّ بإضافة مقومٍ آغثَرَ إلى الذارة هو المكلف . 
والمكّن يُنْكِن شَحُنهُ بالكَهرَباء : تود كيه اشح الصُحترة 
فيه وزّمَن ا على سعة وا سَعَق) المكثف مَقِيسَة االعارادا ووَحدَة 
الفاراد 0 جد السب للمكثفات الالكترونيّة لي ا مان 
بالييكروفاراد قبع وهر جم من لبون بين افاراد انكس لعطاوب 
الصنيينا هر كيف إلكتروليتي مواسَعَتُه ٠٠١‏ موف لي وب 
معدل صر ينهي بيألكو توصيل, في كله من طَرقيه ٠‏ ولهذا انوع من 
المُكتّقات طَرَّفان يزان سلجي ١‏ -) وإيجابي؟ (+) يُوَصّلانٍ كا في الشكل . 
صل المكقف" بيت طرضر السللش الوجبر تخت فَلَكَوْ اللولَبو أ. 
اضغط سِلّك الطرّف السالب اسم على للب رق 1 ٠‏ قصل 7 الملل 
تب بقطب البَطار به انا ١‏ 6 أل يله بالتوهج. بطع ؛ 
0 حَوالى اي لمج بكامل ره وهذا! الوشتد هو 0 اللازم 


لاكهال 0 المكئف وفتح الترائستور. ولا بد : قبل تكرار اعادة الفتح. 


الى سر ئها في 


فى ب , ا ل ! 2 عمل اه 
المعوق بين غريخ. شحئة المكثف في كل عَرَةِ. ويَيِم ذلك بتقصير ذَارَتَهِ عن 

م ا م يٍ ا داكا تس يع يأر 
طريق مس" اللْوْلبٍ رقم ١‏ بطرّف السلك السالب للمكثفي. كذلك يمكن 
. و ابتة اتوك بين ا ٍ ا ارت 0 يي 1 
نهر يع المكثف عبر المقاوم عن طريق مس اللولب ١‏ بطرفف السلك السالب 


اف الل 


١ 


3 مسي ١ ١‏ ...اماك ريه رداراق 


مجسع (مج) 


قاعدَة زقاع 


مبتعثت (مب) 


اي سي 58 ١‏ 


ع 9 م 
مكف الكتروليتي 


للك الوصيل الطوجبسل 1١‏ 
١‏ 
رَمْرُ المكثف الإلككتروليتي' فير الدَارَةٍ 


ترصام اير ا 
مقومات اضافية للدارة : 


0 


1 بذك التَوْصيل الِب‎ ١ 
32 1 71 مكف إلكترولبتي لوف لعي التشغيل‎ 
بالاضافة الى الأجراء اللازمة للمفتاح الأرائرستوري‎ 


الدارة النطاطة (التلقائيّة القطع والوضل) 
لاحظر الشكل ١‏ في الرْسْم المُقابل » إن مُحَطْط اليفتاح. الترائِسُوري 
(ص )١١‏ وقذ وصل فيه المقاوم ١٠ك‏ بحَيث تضي/ البُصَيْلَة ٠‏ وأضيف الب 
ع 0 وف لِتََحَكُم شحلتةُ في دارة اليفتاح البسطة - فعثد ا كال 
شحن المكتف يطفى/ يسما 0 اخختبارٌ ذلك ودلٍ الذَائرّمَ ومس 
طرف امكف (-) مانب البطاريّة قريب من البصيلة (قوق 6 فبدَلِكَ 
يشحن المكثف . وصل الطَرف (-) للمكلف بمبْتعث الترائزستور أَوْ بقطب 
البَطارية ده . إن النضئلة يَنْطفى + لكنّها تود إلى الهج بعد حُوالى ثازية لأثة 
6 المكثف عَبْرَ لقاو 21 184 ع الوَضل صل والقطع, تماق - 
يم مشْحَن" المكثن فيط + الُصَبلة نم يفرع عَبْرَ المُقاوم فيضيكها مجَدًا , لاصاقة 
در إعادة شَحْن المكثف بِوَضْل طَرَفِو (-) بقطب البَطاريّة (+). 
له ؟ هُوٌ في الواقم داربًا الشكل ١‏ مُتَقابلتين . وفيه يُوَضّلُ الطَرف 
التالبه مكلف 0 بمجمع الترائستور المُقابل . ورك غلم الكزة 
المدهشّة ما يُسَمّى بالمدَبَذب المتَعَدّم اللامستهر. 


: ن عملِية شدن المكثف وتفريجه لي 0 بها الترائ ستو الأول 5 
رانس ' (المّسار ا مجُوافي) حك هي بدورها بوصل وقطع لاسو الثاني 
لالس . والترائ سور الثاني - ترانس ' يتحكم في الوقت تفسه عَبرَ كتف 
والخار الأطمعغ ار 0 0 هي حُصولّكَ على 
دارة وصل ر وقطمر دون ع ا تضي بُصَيْلة ١‏ لات 7 1 
ترانس ' 0 ترانس ' وو انس » وهكذا. وتنطأطة 
ارهج هذا يِبرْرُ تَسْمِيََ هلم الدَارَةٍ بالنطاطة . 


١ 


صنْع الدارَ ة التطاطة )2 


0 2 8 مات 5 5-5 ع لعن اص 1 ال سا 0 
0 تيك 00 ل ى ساع الدارة اللطاطة 3 وسمكون الك قي 
0 هع | "” يٍِ ع ادودك 4 2 * 2-0 
ضوع يها المتبادلي الايارة والا' طتباء تلقائيا 0 كبر ى ٠‏ وثي الصفحة المقابلة 


ع شا لله 


1 
حل إلدرة الكمئة يو لك ينه ال تَْاجْ إلى لوعو أخرى من 


8 ف 2 


الات لي التخدفيا 8 صنْع متاح التعوق المي م 0 
الدَارَةٍ بعنايَة و معان » وقارلة مم رَملْم القصَّمِيم الفِعيّ في الصمحّة 7١‏ . 


0000-7 


ولا تت هذه ا 0 اليد ا لدارة متاح التعوق 
ارسي فعَليِثَ ندل الْمَريدٍ من العابّة في تر كيمها عى الموج . وس الضروري 
َب توصي" لان التَرافستور يكل صَحيح ومراجعة هذا الؤصيل 
اكد . من ذلك اك وصل الترائر سور ين ِ م وستكا لارام 
00 إلى المركر وكُذلِك ينغي اتقي" ي وَصْل المْكقيٍ ولتاكد ين 
ان الطَرقيْنٍ الموجنين هما مَوْصولان إلى لَوَلبَي «لقاعِدةٍ في لترائر ستورين ون 
اطَرقيْنٍ السالتين تلان بلي المجمع يوما. 


ولتصماب - هدة الدَارة الي لضي وتطفى > نصيسيين اتدل 1 


0 


53 كاف 3 َس أن رده بطري داس و حجم وقَدْرّةٍ شان مم صو 


3 


لنن 
دوم طويلا ي هذه دار ذا تتصّح باستخدام 2 ا" 


3 َس بي فى 5 لمتيحة أفض) سان عمل الدارة عادة كافية‎ ١ 
. العلم أن «لشّطِيّةَ لهذه البَطَّربَّاتِ جميعها هي 4 قلط‎ 


ل زر يي ام الاك 


3. 


م 


16 


صَنْعْ الدارَةٍ التطاطَةٍ (؟) 

٠ 0‏ المُقا كن ب نات النّطَاطَة . 
5 جوج سر بل موق 0 كج اه كه 3 5 
وتلاحٍظ الك في بَعْض الوصْلات سَتْصِطرٌ إلى جَمُع سِلكِين أو ثَلالة 
ان الفدكة القدحية ا وليك أن كد سس 7 - . والطريقة ظ 


ذل الا هت 


الأسهل في تركيب ل ان لب عن اللو 
لقا الكاني لدّس الأمثلاك تَحنّها حَتى ص تَأحْدَ 0 : 
وليه التّؤصيلات تَفْتَرحَ ارتب التَاي: المقاومان فالمكئفان 
فالثّر ا ستُوران هالبُصَيانٍ واخيرا ميلكا التّؤْصيل بَيْنَ ب وه وليْنَ ؟ و ه 
ا تر ل 0 بواسطة 
يف زم الاو لبق :ل رن ل مشكها امت 
من قامطة أؤراق (صفحة 2 الوصل الأخير هو الأطعّب | 
سه ثلاثة أمملاله > -- لحت كل م من الفلكات في الصف العلوي . ويمكلك 
إضافة متاح قط إلى طب البَطَارِيه السَالِب . 


- الركر و 


عِنْد وَصلٍ الدارَة َّ النصيلتان بالومض المتَبادل 2 وخصوا على 
لاقب . وبالإمكان استخدامٌ هذه الدَارَةَ لأغراض شل كاد مله 
56 من و7 تموذجي لقِطار 3 كاك اطالّة ألا البعيتر 


سن #ا ل قل 


ووضعهما 0 عدب خاصة تعيدا عن ار الذارة . م 7 الومض 01 
وو شتاب حكيا م مراة اللكتقير - ترد بصِعر ها تقل بكيرها . 
باتخدام مُكتمَينٍ ذوَيْ مُواسعة ٠١‏ مف تَريد سُرْعَة الومض ٠١‏ مرّات ؛ | 


وباستخدام مُكَثفَين ين سَمَة 0٠‏ ,ف تقل سرعة الومض ه راس . 


* 


م » مر ار 0 

الروبوت (الرجل الآئي) الوماض 
يُمْكنكَ ا : 1 وَمَاضٍ الدارة الطاطّة لِصدّم رَجل الي زروت ) 

1 د بس اس ا مع 5 08 وى 3 0 2 70-3 كه 2 دس الول زارة 

ذِي عن وَمَاضْتَيْنٍ . وهذا يتَطلب تحوير التصميم نضيه ليجري نر كيبه 

غير 87 امم انه سا عاق آل ره 8 ار 

على لوح خَشَبِيٍ صَغيرٍ منشور بشكل الروبوت . 


نذا مراك اس غم و 3 0 7 > إن ص 0 لنت الر سه #4 0 أ 
بلَزْمك بصنم الروبوت لوح من الخشب الليبن طوله 16 سم وعرضه 
0 امت ا ل ل 
يتا فيه مَبْدئيًا ١١‏ مِسمارًا لوليا من عبار 8 مَمّ شكاتها » جاعلا المسهة 


ِيْنَّ اللَؤلَب ولآحَر حورل ه.ا سم. وحَيث إن هذه لواب وفلكاتها 
ع اقاام تم 5 بس © 5 - م 5 َه 22 
هي 'صْفَرٌ حَجْمًا من العيار + فَعليْلكَ بالمّريدٍ مِن العديّة لِغرّرٍ اللوالب 
07 الى ب مي اكه اا ع 
عَمودِية وتثبيت كل الأسَّلالكٍ في اماكنها بإحكام . 

م ا ام 5 ص ب 2 : بس لآ 8 ام كى رس ار نر 

وصل اساكك الرو بويت كما 8 الشكل ولاحظ انه ايضاأ مطابق | 
وما 000 0-000 ل 5 مه م لم : ا 
لمَخَطّْط الدَارَةٍ التّطَاطّة في الصّفحة /ا1. يشكل الترائز ستوراب ذُراعي 
ك2 2-6 مه ور 2 .2 9 1 5 0 ل 
الروبوت » ويستحسن تتخيلهما يتيس اسْلاك التَؤْصيل فيهما بانابيب 
- 1 0 3 2 2 23 1 كء 5 1 
لْدئنية مناسية . ويمكن تليت البْصَيَْيْنِ باللحام في أسلاك التوْصيل أو 

2 ام مرمرع عدم 5 0 ص 3ه ال 5 
بواسيطة دوا مساك مَلائِمَئيْن . تاد من عَدَم تمّاس الأسْلاك المتقاطعة 


. مغ م 527 كم د م 2ك 85 5 0 يك و 

في التصميم . ثم :وصا «لذارة ببطارية 4 قلط وراقب توهج وخحبو عينيٍ 
2 

الروبوت بالتبادل المتعاقب . 


5 َه ال 0 3 3 ف صا" سبي دك ا 0 
و باستطاعتك نزويد الروبوت براس من صفحة لدائنيه مثتة في اعى 
ايده 0 ل * ل د 2000 دل ١.‏ 
الوح رز العينان من ثُقنِين فيها . ١و‏ لعلك تفضل إبْرارٌ العر كيب الإلكتر وف 
ار 1 5 ألم - 9 200 1 0 ِ 1 .0 الى 
للروبوت كم هو لإطهار بَراعَتك في تحقيق هد الإنجاز الإلكتروي . 


بن 


ام خخ اس م ب وا ماخ اسن اع 
ميان جع مخطط الدارة 
0 ال قه 0 مس 
احداث الصَّرت 7 | 
قلط 7 
ع 8 ع جرع اسل م 0 ال و وار سرعم ١‏ 3 
عرقنا مها سس ال الدارة الاعاة 000 ات 0 ترام ستور ين | 1 اك / 
ّ ' 


يي الا ااا اما ل ؟ 1 | 3 ٍ 
- 5 ! ! م - 7 نح 1 7<" 
ُتَحَكم واسحدهما تِ ققميية لوصل و ا د وتظهر ذلك َ : 


3 0 عادر لسن . والمغروف 0 42 السلا ات يٍّ ' ٠‏ وش + 1 

رك 0 3-6 جه ودَهانً ترف اليدب د لك هذه ال 

لدت حر أده 5 التُوائر . واذا 1 507 م التمصيل حرك أدبه لْوْرية [ بات 001 ظ 

0 المؤضوع فراحم يك كف يَعْمْل التلفز يوت » 8 هذه السلسلة. ١‏ ف 1 إ' 1 3 
وكُنا 0 سبق (صفحة 07٠١‏ أنه يُمْكن 0 7 1 توائر) ظ مب ا يعات - 


الوض شَغيير المكثفات والمقاومات . و ركان تسر بع هذا التّوائر 
ا وَضْلا وقطَم إلى درجة 0 فيه الوميض وطح ْ سا 

اي 5 مع 0 أ اران سثور بن يصدران الآآن اشارّة للق 

وترى في الصفحة المقابلة ْم تَخُطيطيٌ لِهذو الدَارَةٍ لاحظر الحمض | 

الشّدين في مواسعة المكلمين وارتفاع قيمّة المقاومين وحلول ماو مين 

اخخر ين مَكان البصيسشن ا 3 هذه لدّارة هش 0 إسماع لا دارة 


م 
ف 530 


1 الي سر 0 بره 5 ْ 
ابتصار 3 فإن الاشارة اأسمعية 1 عبرل مكلف سعتة ١‏ 30 الى الا ا 
البلور يه . ودع البلور ب هي محول طافي 0 الموج السمعية 
الكهر بائئة إلى صَوَتٍ ملموع . 
ل ال ةلشاف عتما" فَلأَذيّة حي بن السو البلَوْري 
5 80 طرار الم المتحرّلة الشائع, المستَخدم للاستماع الشخصيٍ الى 
ااه م للم 5 22 * ع للك 2 5 
راديو الترائزستور. ١م‏ لمكئف سعة ١.١‏ مف فيمكن اخثياره بين “كير 
0 ا 5 وسار ا 
0 لكِن النْوعَ القرصي ور لكي 


نا 


المدَبِب السمعي 
تشاهك ف الرملم ار تهنا كاك ليذه 0 لك 0 
0 بعناية بالغ في ا 0 بسن ارات الي واحهتها ا 
اللآن ا المكلفين سّعة ١,١‏ مف في أي وَضْعٍ | نما 
الي الرسم 0 
الدّدرات يجب تؤصيل الترائز ستورين 0 طرف الوَصّلٍ الصحيحَة 
كك الات المُحَدّدَةَ في الشكل . 
ولع 7 يواجهاك ف 0 الدارَة 07 أمْلاك ظ 
لحت فلك ارتم د : والطر يق اام لِذَلِك 5 تر جية 7 م 1 


5000-7 0 


بالقدْر الكافي دس الأمملاله فق مكانها : تحت > الفدكة الفدحيّة 3 0 شدة بعك 


جع كر الأسلاك المراد تَرْصيلها به . إن لَدَيْكَ الكثيرَ . الأملدك أ 
المتقاطعة ىُ هذه الدارة د ده 980 اميا ف غير أما كن 
1 2-7 2 نلك ع شم الذارء رفن شلك اي. ظ 

عر أسْلالة توصيل جاميئة (غَيْرَ مَرلْة) تَرْعَا ِضَّمان سهولة بعاد الأسلالع | 


0 عأانا 


00 


0 ابدام التمامر بَيْنَ أسلاك الذارة المتقاطعة ومقارَنةٍ 
الدارة بعنابة مع من :. (ص حل والتصميم 0 المشحة المقابلة » 


وَصل طٍَِِ الذارة يبَطريّة 4 قلط . وا م عاليا 
اوس الس ار كدق عي سي ب 
نوعا وحيد اسه 3 وقد ١ن‏ عابو الصّرت بدرححة م معها 0 ْ 


دون 0 ]ةد ةق أذنك ٠‏ وات لت . الذي (السمّاعة) سن القؤع أ 
عن 00 فيه فإن نَرْعَها سَيَجْمَنَ الصوت مَسْموعًا بوضوح . 


من 


د الى باع 


1 
المذبب ورموز مورس 


5 1 5 * 2 م لس 8 أعبا د فى ام 
00 استحدام المدلدت ؛ السمعي لإرسال ار برمور زا يشهرة) 
عورم فُعندَ وصل 0 ادك وقطعها 4 لكر 0 عزنا 


. م عن 0 7 
طرف المطارية تحصل ارات ا 01 وقعمر لتتوافق ورموزٌ مورس . 


ولتسهيل عَمَلِيةَ الإرسال يِلَرَمَ مفتاح وَصلٍ وقطعم اسْمَهُ مفتاح 
موس . 0 م يتل الح 0 طني عد ايت شاي 3 


ال سيا 


يدق به جرس الباب 0 أن ودين ير هفيك ا 


0 صع هذا اليفتاح كما هو مين في الشّكل المقايل . قص 
0 لان ته شين | تو كر اليا 
1 بَعُومٌ بعمييّة القص شخْص راشِد دن صفائح التتلف حادة 7" 
ان شَربحة الصّفبح كما هُوَ مين واثقبا طَرقَيها ليت قَطعه حَشَبٍ 
كملس على الطُرطي السائبم وتلبيت الطُرف لمكو على قاعِدة حَشَيةٍ 


0 


5 


ل 


2 رد 9 اام ّ على سام 00 55 
بت مفتاح مورس في الدارة بين النولبين ١‏ و١‏ . صل الطرف ١‏ يقطب 
ار الحم و لل اس الرن 0 واب بصانا ال 
دارة الخرج 8 الذي 0 محر ان 5 مقَاوم قيمته بأ + لد كا 


سعته ١,١‏ مف لْيَعْمَلا على قيَةَ الصوت وترشيح الّعْمَةَ الحشة منْه . 


ارك اراس لاع قي 


للا ار ا 00 ل كب كال 


في مديذب رموز مورس وَصل البطارية ثم 0 الوفتاح الضربات 
الصحيحة لإرسال رسائلث شفرَةٍ مورس . 


58 


كا م 5 


امذيذية رمو مور سس تامهم 


140 


؛ ألم 
مش َك 
ْ با اك 
7 00 2 ا 1 : # 
دبية لور ية 1 ظ 
6 00 41 
تر اا 
١0 0‏ 
احجان 0 
ا ك5 لاعن ان 
متام مورس بك 1 الدارة 


2 5 7 ل ار | قرام 
مَحَطّة إرْسال واستقبال برموز موس 
يَصْلمٌ مذبرب رموز مورس لسرب على شَفْرَةٍ هذه و الرموز لس 
سماعه بق تر على شخْص واجد ف كل مرق . له كان الْعْرض الحقيقي 
لظم ا بالآخر ين 0 يكون جهازنا ذا مسكين 
0 0 1 سان والاستقبال برُموز هذا النُظام . 
0 ف 00 ا إلى ل يام 0 م ال م 


كي 0 


مع وي ار ا لد 
ل ول دلب رموز ل الرئيسية ب- بسما يؤّلفْ مفتاح 


الهس بن بن و 


5 َي ست 
مورس واذييّة اختريل ار توصل لاني الأمثلاك ع المسخطة 
التبعَة 1 


رك كن اع ل الى 


َعَدُ لَوْحْ المَحَطٍَ لتَابعَةِ كما هو مين ي ام 5 و يجهز 
ريع لورلب (مع لكات م لامساك يفتاح 0 الذي . 


صل المَحَطَبيْنِ ا توصي لاني الأمْلاك كَالّذي عل 1 التإفزيونا 
5 و المصباح 0 0 . الكهرباء في الت لالض ليل ل - امبيرااكا 


فيه . ويد مدنا أسلالة الكل الثلائة في اسم بالألوان 8 عَمَلية 


- 
سال 


التوصير .ا لاحظ 3 مفتا رم والأذية 5 اكه التابعةٍ قل وصلا 
ف بالْثو 


لتوصيل | 


الى ب م ال 


0 رّ الوفتاح. ولأ الرئيسيين ع وهذا المع من الوصل يعر فب 
عَلى التوازي . 
وعِنْدَ كتمال الدَارَة اتير الملل فد كنس أي من المقتاحين / 


ع سس م كأ ب 
يحداث "سك في كنا لين امام هذا الجهاز ارسال ” أوح شي : توصب ثلاني» الأسلالم 
0 : تحتما ثانا شدته ه أذ 
رَسائ” عَبْرَ الغرقة أو من غرف كه إلى أخمرى بشفرة 5 اباط معت ا > لساك سيوع لعماة ةله ارا 
لك قم قرع بار لي اد 


ل لله ار رت 5 --- - _ِ “ _- _- 
مَحَطّة إزْسال واستقبال برموز مورس 


١ 


امقر الس تم 
الإرسال بشفرة مورس 
3 ام 3 م قات 0 1 #8 ال هالو َه ع3 2 ك2 م 5 
٠‏ أآيد 3 3 ١‏ : ألا م: / 
ال 5001 عر عفقى عليه الزمنئ . قالااف 
0 ل ل الى شلاكن :3 3 ا 2 7 ا 
الرسائن لا تزال ترسل يوب هده الرمور. بعض هذه الرسائل مصدره 
"ااه 0 525 0 اه لاه اه 2م 2 
سفن في عرض اليحر وبعضها يحمل اخبارا او نشرات عن احوالى الجواء 
ارام _ اام ال عكر الى 2 بير 5 0 02 7 
و.لكثير مِنْها رسائل متبادلة بين هواة الإرسال بللاسلكي . وثي «لصفحة 


اللي لس ضرالل 8# ان 20008 يزور م 0 0 
اد ْ 2 ْ ا 
لمقسة جدول برمور مورس الاساسية الى يسهل حفطها لا كشرطات 
0 0ه ا ل 0 
وشط بل كاصوات (دا» و «دتث | ترنم طوببة للشرطة ومقتضبة لسقطة . 


اق ايااء : 0م" 1 ةا 
ومن «لمهم في الإرسل الجَيّد ضبْط سَدَى الإشرات وصماعدَتها ٠.‏ فطول 


'الذاء يساوى لول 8 ودت )» والبعد ين الحرف والآحر يعادل * ودوث | 
5 عن وس ل ماق اسن 5 5 ع ال ور 2 
ا 5 5-6 المدق سن الكلمة و لأَدرى يعادل إ* إإاذت 1 


ولا بد في تبدل الرسائر من اتعاق المرسلين على توقيت يَدءِ الرسالة 
ويهائتها . وإلَا الختلطت اسيل مما تفرشت . ونسَْخْدَم يهذا العُرضٍ 
شفرَةٌ لإشارات المُبائَرة ورد أَْهلّها في ما بلي . ادا بإرسلى شت م 
ا ا ل ار السك 


ل 


5-5 ل و م اق 


3 الى اق 0 أ 5 0 م ا 
الأخرى للبده . وي انهاء «لاتصاكب ا س0 


0 هي 5 ا 0 2 2-0-5 

و اليك كَمَئل المراسلة البّسبطة التَاليّة : دثءت كم الساعة ؟ 

ارك 0خ ث انا ٠6١1‏ أرك. اح تل شكرًا لك ا الى ال 
0 3 0 0 م ا عرى الل 

ض أكو. دثات إلى البقاء ض أ0. وعِنْد التَجْرِبَة الفعليّة ستجذ ي 


م : لس مر 355 ذىا اس الك 2-8 هِ 5 5 0 2 

مثل هده الرسائل » على قصرها احيانا » متعة بالغة . وباستطاعتك الاستعاءة 
لان ب حِ , 3 5 ب 8 ل 0 1 

دك تَْليم هُو ة اللاسيلكي سرس عَى إزسال الرُسائل الطوباة والمعقدة 
اراي 


بوذا 
3 


2 

الكمان المفر فلي 
١ 6 ١ 2‏ بال سن / 0 8 ( رمي سا 
نسحن تعلم ال تغبير قيمة المقاومادت يعير التوائر قي لمديدب المتعدد , 
7 عه ابر تت 

يُ ا ار مُقاومة متعةٍ تير الم في دار مليلوسو مودس . 
الى الس سل الر عر سر 5 ع وال واس سيا ار قله لمكن 


5 ان 00 0 ؛ فهو مزود بمسار كر يوق يل بعر ونين 


ع 1 الى وامي حدس رق مل 


طرفيتين ٠‏ وبعروة مر كرب قصل بملايس مسح رق على المَسار | ري 


5 7 س ار الى 


وتلا حظ في الدارة المقابلة استخدام مفرق 0 ار مه 03 


الى بلكالا 


أوم ومقاوم. 0 أك ( كيبو و كن المقاوم الاك وا 
ين اليق وان إطداضها الممْصة لايس الشنح لوطل ين الك 


00 ترُصيل قصير ين سان بالعروتين أو بُشَدَانِ عَنَيْهِما 
برَرَدِية . 


1 ب 


بَخْتَلف 5 الدارة ص 0 دارة مذيدب عرسي 8 وحن 


الإ ع كك 


ا ال كا كار السديدم المتعدد . 05 
تمص لذ نتف يبع نسق لي 2 


0 لنُحَكُم ِ المفرق كملا إلى اليمين (باتجاو حَركة عَفْرسِ «لسّعَةٍ) 

اك -- موس في الدَارَة لمم الَْمَهَ اعتفيضة . الكِن دَرَجَة 
نعم وحم تَرتفع وأنت تدير قَبْضَه اليفرق يسار (بشككس اجام 
حَرَكَة عَمَرَبِهِ السَّعَةٍ) , 


8 - م 5 ب ع وه الم 2 ِ - ْ 
وبمك «العَرف» عََيْهِ كال موسيقيّة بسيطة. إضغطر الوقتاحّ وحَرك 


0 سم لا 0 
0 مَكَانٍ لاح 0 الكتاب سَتْحَاول رش الكتروي | 


يق 


اليضوات الضوني 

الات الضوني سي قث لكات تسشَخدم ل 
كبر يثيد الكاد ميوم الل هذه ا كَمقاومٍ ضوي الأحماد 9-37 
1 5 ساف ا قتاع . وا شد 
الكادْميُوم (طراز أو ار إلي ؟١)‏ المُسْتَشْْمَةِ في هو الدرَةٍ بين عِدَةٍ 'لاف 
وم ق الفلام وضع كات ف 0 الساطع . 

يستبدل بادمقاوم الذي قِمبّهُ ١ك‏ في الدْدرَةَ السابقة مقاوم قيمته 
١ك‏ 0 10 ييه كبر يتيد الكادميوم م 
007 ا ا واضح في الرسم المقايل . ولَما كد كل 
الخلية يتشوش لصوم الوارذ ص الجوايبٍ كان 0 الصروري لذي 
بشر بطر 0 سود : يكو حَوائيّها 5 سَدودًا لضو بحي لا صل 
الخَليّةَ إلا لضو المسئّط على سَطْحِها من اعلى الألبوب . 

عسل إنمام تركيب الدارة وكيس الممتاح السْمَهُ الشاد ا 
بتعير كمي 0 لوده ا ا ا 


بإعرار ل فرق أسوب الخليّة 1 يقر يب الدّارَة من ناهذة صيرَةٍ . إن 


عدب تغير َعم ف هدة ابره قٌ عله ىُ 0 الكماب المفرق : لكر ا 0 5-5 دك << الكاذثيرم - 

ا 0 لمجدير بالد كر ان حلي كر د الكادموة 5 (طراز اوأر بي ؟١‏ 
(طراز أو آربي ؟1) غاليّة الدَمن نَوْم » وهذ يَجْمَلَ تَجْرِبَة المضوات 
الضَوئي ضراب م ار المِخَيري ادل رده الاستمرار في الالكترو سا | 
كهوايةٍ - عِلْمّ أنَّ هذه الخَلِيهَ هي 'حَدُ الممَرّمات المُميدَةٍ في الكتبارات 


لسه 


الهاوي «لمتفيلية في حَقْل الإلكتروييات . 


7 


أرغن إلكتروي تسيط 
١‏ - الْدَارَة الأساسِيّة والتَضْمِيم 

ف الْكمان المفرق والمصوات الصو 0 المقاوم 0 لتخيير 
َرَحَهِ التَّْمَةِ الصَّاوِرَةٍ عن المُدَئْذِب السَمْعِي وَكُنَا فيهما نَعْرفْ ألْعاما 
موسيقية يتقييّة إلكترويّة ٠‏ ولو مَك 1 هو التكَمات بِتَدَرج موسيقير 
رت مختيفة حار كل السَلّم الموسيقي كلّما ضَعَطّْنا (أو أُذَرْا) 
المفتاح » إِذْنَ لحصلنا 0 ري م م 

وإشدى التق لَطقيق ذلِثة مي بناء التديدٍ ين المدبئريات اسن ؛ 
كُ واجب منها 0 لمَعْمَةٍ موسيقية به محلادة . ولكنّ الطره لامي 
(والاق تَلفة) هي بناء مدييت : سمي واحجد وإذراج عد مقاومات فيه 


حمر عل سسلة النّعمات 0 دارة واحدة 58 وق الرسم 0 1 


هذه الذارة , وهي شي بدارة كار المغر قي 3 ١‏ - كه بالمفرّق ْ 
1 31 5 ع الى 1 3-37 م 5 ال اس قر ١‏ 
فها : ساسلة مشأو مات متأو 0 أ ف لتعطر ” مأسلة 5 سد رح ١‏ 


هذه الت المتفاء نه ا ارة لتعمل كلوحَة مقا تيح 0 


2 3 - 3 ء مش ا © شي انك اك 5 .8 #8 من ا 
وندو لما ام* : م 0 شادم الددرة مر اق فى لو ا كر هن 
ا - 
السابق سمح باضافة ره ليما 1 . واعة هذا الو سي سم 


الوح الجديد ١5‏ 3 7 0 ات اث 0 دق وعناية كما ' 


220 


كّ ريات السَابقة وأَعدٌ سِلكي ا" 1 بن اللولنين أ وب لوصل لْوْحَةَ 
المفاتيح 22 عل قَطّْعَة حَشَبٍ أخْرى . 


(52 سم >< ار سم * درأ سم ) 
8 


أرغن إلكتروني بسيط 
؟ - لوْحَة المفاتيح 

يبدو من مُخَطّطرٍ دارَة لَوْحَةٍ المقاتيح اله يُمْكِن عرف ثَماني عمدت . 
أي حَوما مُوسيقيًا واجدًا . عل هل الْأَرْضٍ البسيط . وندل ممتيح الكثمرا 
الُمايّة ننتخدم هد لَرْحَةَ مفائيح بسيطة ذءت ثمابية مماتيح معديية 
ولاس قلي لِمَس المفاتيح وعرط التعمات وهذه الطَرقَة حي المْستَخْدمَة 
8 غنات الحم الصعيرة ركه اك ئها حوانت الأذلات 
الموسيفية ٠‏ يكلف 1 مفتاح من شربحة ص رقائق لألومنيُوم منصقة 


5 3 فياسات اسفاتيح واتعاد وح لقاعدة عَلم شرائح 
التدتيح على رتبقّة الألويثيوم نَم حبر حاطو لم قضّها بقص حادم . 
وكذرلث عَلْمْ بقلم رصاص مواقم المقاتي. على لو القاعدة قَبْنَ إلْصاقه , 
ولستلكدا ىت 000 الالصاق ا طَعَة . من اللصاق اناك 00 1 
مساحة بوحة اه ل 0 بالضغط . 
كادفت ةب مع اللاصيل من ال انيه ب َه 
ووس برسم واغر زه في طرف عودٍ شي مناميبع . 

دور كُل نَعْمَهَ عَى مُقاوم سابق الضَيْط - بعرق صغير يُعَدَل 
ذل . وبي أطى كل بطاح لول مز قياس « وفك ٠‏ بوص 
ار ل ال ا 
المقاوم 0 المعّصلة الْمْسر الك بوي توصل طولب آخر من 
نيس 8 بض يمد موقل عَى حَخْم الوم المفرقي السابق الل ل 


سان 500 


ويتصل 0 عدة الو بص المفرقيّة كن ره التفاتيج 


10 م 


١‏ 0 35 أ 5 م 


هي كا سر قش إلى قاط اه 
له ورك رحد لمقائيح 


ق سوم لوح ماف اه السَابمَةٍ 7 تارمت المقاو مات 
السايقة لك ا السكرة لايق 0 5 0-5 ا توافر هدا 
اللو يمكن استخدام مقاو مات سابقةٍ العيوا 0 ا 3 وهذه 


الي َك جا ولها في ها آلاثا عرَى متقارية. اد اْن العروة المَركَرِية 
واحدى العروتين الطر فيكيْن ليت المقاوم صاب نت ليل من عبار 


م كما هو مبين في الرسلم المُقابل ١‏ م امُطّع العزوة الي لم تَستَخْدمْها . 
يُمْكِن دَوْرَةُ الزن سات من > (فوق ج الوْسْطَى) هما قوق "على 

00-0 صل اللامس القَلمِي باللواب بام وسليثك توصي المقاو مات | 

للب ١‏ عل لز ' 5 السَّي عند مس مفتاح, اللايس اللي 


0 ل 


اه 0 اذا داليفتاح_ 0 الى البسار واف 7 > 


عن اليا وعد الستاوم الخصول على الثقمة اده م العامة 
اللممة الثاله وعد المقاوم الثاني اه حَنَى تدؤرن المقاتيح كايا" 


تعيير مقومة المقاوم 
كاأكى 8 
بالحت بالمرد 


26000 


إن هذا الأرعن مَفرَدُ التَّهْمةَ رَتييها ٠‏ أي كلا يوه أ بز تم واي 
في الوَقّت نفسه . وإدا مْس اقلم مِفتاحَينٍ َصدْرٌ ع الأرغن َغْمه ناشرة . 
وإذا لم نتواقرٌ : لدي المقاومات السابقة الصَبْط . وهي الأفضل ٠‏ 
سات ملاوماة» ا ولو أن ضَبْطّها لاغطاء التعمة 
الصّحيحة ٍ كل الحالات ” ار 5 الْمعَاوَمَة في المقاوم, 
الات بحت بَعْض المَوضّل الكر بوي داخخل لل العتارل ا بعنابة بالميرد ٠‏ 
فهدا يَرِيدٌ المُقاوّمة . إنّ حت المقاوم يثبَغي أن يَحْرِيّ تدريجيًا . ظ 


1: 


ات 
إضافة المضخم 

د 2ن الأ اللى صنت كافةٌ مقط للإسمع الأدية : 
ولا 1 لرابادة اللجهارة 0 إضافة مُضَحْمٍ الى الْدَارَة ١‏ 56 بق لا استيخدام 
عراز سور كيفتاحٍ ل اك 5 وبالامكان اسكمم له 54 كُمْصَحُمٍ 


لزيادة 2 الإشارات , عمل الترائز سور كُمْضَحْمٍ مشر وح ف الصفحة 
4 من كتاب ١‏ كيف تضئّع راديُو ترانزستور» في هذه السسيلة . 


١ 500000-70: 0 :‏ 0 باه ايه ك3 


م الأنش ع 0 عض إل تعد اذ رست تذخ وك 


0 م إلى مُحُوَل 2-5 بدوره إلى ابميجهار ويَعْمَلَّ المبجهار 
7 فيِحَوَل «لنَعْمَةَ الكهر بئيّة إلى مَوْجات صَويِيَةَ عليّة الجهارة . 


ا ا المطلوب هو هن وح إبيجل ال لي : ل 
ما المجهار فين اللوع الّدي مُقَاوَمته نين 8 و4 أوم وقطر فَرْصِهِ را 
0 سسَتْتيمةر ات . وللتوفير يُمْكنك استخدام مجهار من نقايا حهاز راديو بو 
71 تلفزبون قديم . 

الا مطحم إلى نطارية خاصة به :3 إذ يكن وصله سَطارية 
00 السمعي . وبر يادة هذا الجمل يشعى 
ره ِل بَطَاريّة بي بي 4 (09) لِنَدُومَ طويلا . 


كك 


ايدام بطري أغلى 


الى الطب السالبه 9-/ 
فاعط 


الى 8 242 رارف . 


اي سي 50 
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معاي في اللشميم -- م عَلٍ الفدكات الاصافة في 
يَمين لوح المَذْيدٍب لي ها تركيبة المحول في اوضع 
وَالتّوْجيه الصّحيحين . سى أَحَد 00 00 ملكا تَوْصيل يجب وَصَلهُما 
إلى دائرة لسر 2 0 بر وبين م و ح. ولي الجانب الآخر 
تلان املاك با ل ات نا 1 الله وبمك 211 ا آم ك0 


جالعك ا 


فبوصيلان باللولسين لاوز 


جب ركيب القن في التازق شن الب الشحيح . ٠‏ 

تراكيب المكيْف ٠١‏ وف عل اللي 8 و 0 2 
ملكا نَوْصبيه أب ين الأسلالك حَوْل اللْوليْنِ 4 وَ ه . ويستَحسن عَرْلَ هذين 
السلكين 2-3 0 كم لدائني, نالك عَرْل أسملاك توُصيل الترائر مستور 
الى المحم 0 سوب سابل ٠‏ مم مُلاحَظة بقاء الأسلاك 
عارية 7 نَحْت الفلكات لضمان حِودَةٍ التوصبلات , 


لقم 8 الدَارة وَصل التطارية 00 00 المفاتيح . 
ا التجاك ايده عن امار الآن عاليّة تبلا ا 01" 1 
طاقة بتري حت لذأ يد طب - جين لا يرث الاير الث 
لح المفاتيح . 0 رداك يقاس كَهرَ بال عير سللكنا 
البَطاريَّ الموجب لِوَضْل الدَارَةٍ وقطيها عِنْدَ عَدَمِ الإستعمال . 


دار ارعاش 

لاس ات َه نوْعَا » ولكنّها نتفيضة 
الحدة بالمقارنة مع دعن الإلكتروقي ا نفي م الأرغنات 
يفاف الى الم رغشّة ترجافية نشل | عن الالكتروني صَوتَهُ ار 
ومُنالك عدة أنواع, . الدّارات التي يَمْكِنّها إضفاء مثل هذهو الرعشة 
من بينها الدَارةٌ النَطّاطَة الي اسَتَخَدّماها في تجار ينا السابقة . 


, اه ف ل ا 5 ا 325 3 
2 الرسم المقآبل 001 11 دارق ملائمّة لمدَبُدَب رعاش . وقد 
2 5 11> ل 00 25 ادك 
0 متا 0 والمكئفي لشتعثا هريرا (تاعماة يضاف إلى النغمات . 
0-2 الى عرق الي م 0 م 5 ِ يار : 
قد العلئدت ١‏ اوعنة الى 0 للف " 


20 سلّك البطارية الصاوت . سن 0 السالب (-) 1 0 211 


لوح المذئذذب يالدلك الصادر من | لقطب الموجّب 6 الى اللّولَبِ ن 


في اللو نفسه ٠‏ أفرج توصيلة قطع. صل ين اين 5 وو ويُنكن 
استيدال متاح كور بالي بهذه التُوصيلة لفتئح دارَة ارعاش أ ققلها ! 


والآن عَلَبِكَ ول الواح المُدَبْذِبِ ولَوْحَةَ المفاتيح والرّعَاش 


يَّ لحل ع رن أحاديّ الت بَمِكنهُ عَرْفْ النَعْماتٍ البّسيطة : ال اللَوُلب ؛ 0 ا 
وميرئه ا تذيك ا إلى اللؤلب م إلى اللْولَبِ ه ١‏ 


ا 


مرك بر 


مان ويد 0-7 17 سّ ع مرواع مره 2 
لا 


متضدق لكن الأفضل أن كيتيا على در حَشَبية . يُمْكِن صَنْع هذه 


القاعِدَة من أوح, حَشَي رخو مريعر رلك ضِلْعه ٠١‏ سم و ناته 9ر١‏ سمم 
بت الألواح بمسامير لوه في المواقم المبيئة في د اد 0 
] ات وْرُ عن حافيه بتَئيها إلى ال ل 
لا نتداخل مع مانت الَو المجاور . 

ليك شاه َوْح إطاري علوي ء قياس 7١‏ سم <ا 19,8 سم * 
درا سم ء إل قاد ا لاخشفاء المقومات الالكترونيّة ولحمل 


1 ةلل _ ان راع ٠‏ كك 0 
ع هل قل 


ي الى 
1-7 ويَعتَمِك جم هذه رارض 7 ا وقياس اليجهار 
الْمسستَخدّم وين بالشرى يي قث مَنْقَذٍ واسع أَوْ عِدَه تقوب ضبق عبر 
-5ظ .م 2202 م 59 م ى ا ؟ِ 
اللوح العلوي ليتستى الانتشار للصوت الصادر عن المجهار . 


ما الهواة الْذين يَوَدُونَ تطوير أَرَعهم أكثرَ ء فَيمكهم رقع دَورَئة 
لمَدَبُذِبِ حَتّى جَواب ونِضفي فَوْقَ ج الوسطى . وبإمكانهم إضافة مفاتيح 
ع ان عد د 25-02 اع 1 9 5-5 ءً 
ع النغمات الحادة والحفيفة ضمن هذا 3 (شبيهة باصابع . 
البيانو السّوّداء) . وهذا 0 ِعْدادَ لَوْحَهَ مقاتيح أكثر تعقيدًا ( كَالمبيئّة 

في الرسم المقابل ) . فص الأصابع البيضاء عرض 8 سم والسوداء 
بعرضو ١#‏ 4 واترك ناميلا بين طٍِ إمتعر وأغزى . 1 الما أ 
لابق الفط م 4 8 يس 17 هذا اعل الهاوي ار : 


ع وس نر اي 5 


فد - تعر يفي 


ب 


ترانزستور ؛ د المتوتات الالكترونية الفعالة قَّ الدارة 3 ولد ثلدء وَضّللات :: ميث 
بض ل زقا) والمجمع (مج) . الت الضئيل في عار في الماعدة 0 
اع لي 


5 
7 


5 نس ات الك ا 2 0 0 - يات 

التوائرٌ #غدد الذبذيات زاو دورات الذيذبة) ف الثانة . 

دارة ؛ شيَكة اتصال اله لمقوّمات تعضيها ٠١‏ مع | يعض لأداء غرض محلاد : وممشطط الدارة 
هُوٌ ختربطة توصيل هذهو المَقَرّمات . 


ب اال او 2 0 7 سل ماده 2 
2 “تن 
سِلْسلة 1 7 المقومات قّ اتصال خطي 5 


1 ع 1ه الم لكيه ا الوا 1 0 2 2 ارد 
معي : عيفة لأْدْصوات الى تميّرها أذن الانسان . وذيذبات الثواتر السمعي هي الذبدذبات 
3 #اصر ان ال سم اسن 
ب اله وغذا ام 3 شا في ره . ل 2 ل 00 لمعي شعن ص امم 
مذيب : دارة « تدور صمن دارتها ؟ او نحص السترج بعادت داحلا لمداومة ذدورة العمل ' 
مذبذب متَعدد : ل الكترون 3 2 داك فرعي يما واحدهما بالتبادل ع وصل الدارة 
5 5 ال كن كم 2 7 
957 فُ لخر والذارة النُطَاطَة (و هي مليلفا متعدد لا" مستفر) عا ذلك 
باج فار لا حاتت ووه باقدرة . 


ا لا ها ا 6 0 


05 صا 5-5 كد ابعر 2 
امشسكخو دارة تقونة وتصحيم الاشارات . بالمشدكه السمعي بَحَعَل الاصوات اعلى 
جهارة . 
مفرق د مسار كربو ني طرفي 0 يتما مول نما مضل 


أض 20 َيف الجُيد ف الدارات 5-7 بائية العادية , 


لاس تاش ع القع جرس 0ه ا 00 فر اآى تر 0 5 م عشاخ كا اعم 1 
مقاوم : عَنْصُرٌ مُمَاوَمَةَ في الدَارَةٍ يقاوم (أوْ بحاول أن يُمنَ) مرورٌ التبار فبها . وتقا 
ا 2 ع وادير 
المقاوعة بالأوم (ورهرة 927 :1 


ل عو ان اس ماله مي 


مُقاومٌ صو الاغتمادٍ : مقاوم مير مُقَاوَمئه نَيْما ِسِدة الضوّء الساقط عَلَيْه . 


عاك دامر 


مقومات +7 كا “دشم أو جُرْء في الدارة هر أحَدُ المقويات فيها 
0 2 - ل - ا رابع عن لتر يل تان 00 - د 
مكنف :مُقَوُمُ الكتروني في الدارة يَسْمَحَ يمرور الإشارات الإلكترونية دون القلطيات 
م 8 / 7 0 8 : الى 7 0 2 8 5 -- 
الثابتة الى تمد الذارة . وتقاس مواسعة (وسعة) المكئن بِأْجْرَاءِ الفاراد المسماأة 
2 5 ل 
ميكروقاراد (م ف) . 


كنب في هذه السليلة 
تَفِيدُ الهُواةَ في مجال الكَهْرَباءِ والالكترونيات 


ا تصنّع راديو ترائر ستور 
3 قْصة الراديو 

11 الْكهرباء والمِْنَطبييَة 
كيف ْمَل التَلفِرُ يون 

كيف تعمل الحامرية الالكترونية 


